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Xiilasa. Moqalodo miixtolif giibro dozalarinin Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda yetisdirilon
bibar bitkisinin rayonlagmis “Yadigar”sortunun mohsuldarligina vo mohsulda toksiki metallarin
(Cu,Zn,Cd,Pb) gatiligina tosiri Inversion Voltamperimetrik analiz metodu ilo todqiginden
bohs edilir.Molum olmusdur ki, gilibro dozalarinin miioyyon hoddo qoder artirilmasit biber
bitkisindo mohsuldarligin vo keyfiyyatin artmasina, dozanin daha ¢ox artirilmast iso oksing ,
mohsuldarligin  vo keyfiyyotin asagi diismosino sobab olmusdur. Giibro totbiq olunmayan
varianta nozoron giibro dozalari artirllmis variantlarda toksiki metallardan sink vo kadmiyumun
qatihgr artdigi halda, mis vo qurgusunun qatihiginda  iso oksino azalma miigsahido
olunmusdur.Oyronilon biitiin variantlarda bibor mohsullarinda toksiki metallarm qatiligt
Azorbaycan Respublikasi Sohiyys Nazirliyinin “Qida mohsullarinin tohliikesizliyina vo qida
doyerliliyino gigiyenik toloblor” sanitariya-epidemioloji qaydalar vo normativlerinds qobul
etdiyi normalarda YVH-i agmayan soviyyado olmusdur.

Acar sozlor: Toksiki metallar, Voltamperimetrik analiz, Biborin “Yadigar” sortu, YVH (yol
verilon hodd)

Giris. Torovoz mohsullar1 insanin gilindalik vo ovazedilmoz qidasidir. Torovozlorin torkibindo
olan sokorlor, ziilallar, vitaminlar, lizvi tursular, mineral duzlar, aromatik maddolor, fermentlor vo
s.insan orqanizminds miihiim fizioloji rol oynayaraq osab sinir sisteminin inkisafina miisbat tosir
gostorir. Miuasir elmi aragdirmalar siibut etmisdir ki, insan comiyyati vitaminlor vo mineral
maddalor monbayi olan meyva vo torovozlorlo qidalanmadan uzun miiddst yasaya bilmoz
[1,2,3].

Torovoz mohsullart o ciimladen, bibar insanin saglamligina shamiyyatli doracods tosir

edon qida  mohsullarindan biridir.Sirin bibarin (Capsicum annuum L.) tozo meyvalari vo emal
olunmus mohsullar1 zoengin biokimyovi torkibina goro ¢ox qiymatlidir.Onun meyvesi insan
organizmi {iclin ¢ox vacib olan tursular,duzlar,azotlu maddolor, sokor vo vitaminlorlo
zongindir.Bibarin dad keyfiyyati torkibindoki aromatli maddslarin va iizvi tursularin olmasi ilo
baglidir ki,bu da insan orqanizmindo hozmedici sirolorin ayrilmasii giliclondirir va qidanin
diizgiin manimsanilmasini tomin edir. Toravazin o climladen, bibarin miintozom olaraq yeyilmasi
istah1 artirir, orqanizmdo maddolor miibadilosini nizamlayir,qidanin hozmini asanlasdirir, osob
sisteminin faaliyyatini yaxsilagdirir, xastaliklore qarst davamliligt artirir vo insani glimrahlagdirir
[1,4,5].
Movzunun aktuallhi@l. Torovozlor tokco insanin qidalanmasi igiin deyil, hom do miialico
vasitosi kimi boylik shomiyyst kasb edirlor. Torovozlorin qida doyari vo miialicovi xassalori
onlarda genis farmakoloji tosir spektrino malik olan miixtalif torkibli vo strukturlu kimyovi
maddoalorin mévcud olmasi ilo slagadardir.

Son zamanlar insan saglamlig1 vo qida mohsullarimin tohliikesizliyi ilo bagl narahatliqlar
artmaqdadir.Qida mohsullar1 tohliikasizliyinin ekoloji gostoricilorindon biri onlarin torkibindoki
toksiki metallarin mdévcudlugudur.Qida mohsullarinin toksiki metallarla c¢irklonmo soboblori
asagidakilardir: sonaye miiossisolorinin tullantilari, avtonogliyyatin islonmis qazlari, kimyovi
kiibralordon nazaratsiz
istifado, faydali qazintilarin islonmasi vo s. Toksiki metallar bitki vo heyvan monsoli xammallarda
toplanir ki, bu da qida mahsullarinda va arzaq xammallarinda onlarin yiliksok qatiligina gatirib



cixarir [6,7,8,9].

Torovozlorin ekoloji tohliikesizlik soviyyasi, onlarin becorildiyi torpagin ndviindon,

suvarma suyunun tarkibinden vo totbiq olunan giibrolorin dozasindan asili olaraq dayisilir.
Miixtolif giibro dozalarinin istifadoesi ilo torovoz mohsullarinda toksiki metallarin (kadmium,
sink, qurgusun, mis) miqrasiyasi haqqinda odebiyyat monbolorinds ziddiyatli molumatlar
movcuddur. Toksiki metallar genis todqiq edilorak onlarin insan saglamligina tosirlori UST vo
Kodeks Alimentarus kimi beynalxalq qurumlar torofindon miintozom olaraq nozordon
kegirilir.Yaranmis problemlorin aktuallifimi nozoro alaraq Torovozgilik Elmi Todgiqat
Institutunun Lonkoran tocriiba stansiyasinda vo Lonkoran Dévlot Univerisitetinin todris tocriibo
bazasinda becorilon sirin bibarin “Yadigar” sortu ilo elmi-todqiqat islori aparilmisdir [8,10,11].
Tadqigatin maqsadi.Todqgiqat isindo mogsed Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda  bibor
bitkisinin becorilmosi zamani totbiq olunan miixtolif giibro dozalarinin bitkinin
mohsuldarligina, mohsulun keyfiyystino vo mohsulun toksiki metallarla ¢irklonmo soviyyasina
tosirini dyronmaokdir.Nozaords tutulan mogsads catmagq ligiin giibrosiz varianta nozoron miixtolif
lizvi (peyin) vo mineral giibro (NPK) dozalarinin bibar bitkisinin mohsuldarligina,mshsulun
biokimyavi torkibine vo mohsulda toksiki metallarin (kadmium, sink, qurgusun, mis ) qatiligina
tosiri dyronilmisdir.
Tadqigatin obyekti.Tadgiqat obyekti olaraq Toravazgilik Elmi Tadgiqat Institunun Lonkoran
tocriibo stansiyasinda vo Lonkoran Dovlot Univerisitetinin todris tocriibo bazasinda yetisdirilon
sirin bibarin rayonlasmis “Yadigar” sortu gotliriilmiis vo asagidaki sxem {izrs tarla tocriibasi
goyulmusdur.

1. Glibrasiz(Nozarat )

2. N6OP80K50

3.N80P100K70+25t.peyin

4 N100P120K90+25t.peyin

5. N120P150 K100+25t.peyin

6. N150P180 K120+25t.peyin

Kimyovi analizlor = Rusiya federasiyasinin  Tomsk  politexnik universitetinin

“Texnoanalit” elm istehsalat birliyinin laboratoriyalarinda vo Lonkoran Dovlst Universitetinin
“Qida tohliikesizliyi ve ekologiyas1” laboratoriyasinda aparilmisdir.
Tadqiqat metodlar1 vo niimunalorin hazirlanmasi.Tarla tocriibolori 6 variantda, 4 tokrarda
goyulmusdur. Tacriibonin imumi sahosi hor variant tizro 50 m? olmaqla 1200 m? togkil edir.
Tacriiba sahasine 2000 kq c¢liriimiis peyin vo miixtolif variantlar tizro 4 tokrarda comi asagida
gostorilon migdarda mineral giibro (NPK) tolab olunur.

1. Giibrasiz(Nozarot )

2. N60P80K50 - 3,8 kq (1,2+1,6+1)

3.N80P100K70+25t. peyin-5kq  (1,6+2+1,4)

4. N100P120K90+25t. peyin- 6,2 kg (2+2,4+1,8)

5. N120P150 K100+25t.peyin-7,4 kq (2,4+3+2,0)

6. N150P180 K120+25t.peyin-9 kg  (3+3,6+2,4)

Belalikls, bibar tocriibs sahosing biitlin variantlar vo tokrarlar {izro comi 31,4 kq
mineral giibro (NPK) sorf olunmusdur.

Meyva toravoz vo onlarin emal olunmus mohsullarinda sink, kadmium, qurgusun vo
misin qatiliglart MY 31-04/04 metodikasina uygun olaraq toyin edilmisdir.Toksiki metallarin
kiitlo gatihiglarinin 6l¢iilmasi metodikaya uygun olaraq niimunalarin 1200-3500s temperaturda
buxarlandirdigdan sonra mufel pecinds 4500s temperatura qodor qizdirilaraq TA- tipli inversion
voltamperimetrik analizatorunda hoyata kegirilir.Inversion voltamperimetriya metodu analiz
edilon mohluldan har bir element {igiin saciyyovi miioyyan potensial ilo elektrokimyavi hall
olunaraq isci elektrodlara elementlorin y18ilmasi qabiliyyotino osaslanir.

Niimunolorin torkibindo toksiki elementlorin doqiq toyin edilmosine mane olan kimyavi
miidaxilolor nlimunalorin mineralizasiyast zamani aradan qaldirilir.Niimunodo elementlorin
kiitls qatiliglari, toyin olunan elementlorin sertifikatlagdirilmis standartlar1 olave edilmaklo



miuoyyan edilir.Tohlil edilon niimunado har bir elementin kiitlo konsentrasiyas1 asagidaki
formula ilo avtomatik olaraq hesablanir:

_ ‘rl ’ Cd ’ Vd. ’ Vmin. MPX,E[ME
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burada:
X - analiz olunan niimunado bu elementin miqdar1 , mq / kq;
Cd-analiz  olunan nlimunoyos olavo olunan elementin sertifikatlagdirilmis  qarigiginin
konsentrasiyasidir, mq / dm3;
V¢- olava olunan elementin sertifikatlasdirilmis standartinin hocmidir, sm?;
I1 -tohlil edilon niimunados elementin pik zirvolorinin doyori, mkA;
M-analiz tiglin gétiiriilon niimunanin ¢okisi, mq;
Vmin — kiillonmis niimunadon hazirlanmis mineralizasiya mohlulun hocmi sm?,
Val -mineralizasiya mohlulundan analiz iigiin gétiiriilon bir alikvotun hocmi, sm?;
I>-niimunonin alavs ilo birlikds pik zirvalorinin saviyyosi, mkA; [12].
Materiallar vo miizakiralor
2019-2021-ci todqiqat illorinds lizvi vo mineral giibrolorin bibar bitkisinin mohsuldarligina,
mohsulun keyfiyyatino vo mohsulun toksiki metallarla ¢irklonmo soviyyasine tosiri dyronilorok
asagidaki cadval vo sokillords verilmisdir.
Tadqiqat isindo lizvi vo mineral giibro normalarinin bibar bitkisinin mohsuldarligina tasiri
Oyronilmis vo alinan noticolor codvel 1- do gdstorilmisdir.
Coadval 1
Uzvi vo mineral glbralorin bibar bitkisinin “Yadigar” sortunun mohsuldarligina tasiri
(2019-2021cu illor, orta hesabla)

2 Orta mohsuldarliq
Variantlar Sen/ha Artim
&z 5 Sen-la %-lo
1 Gubrasiz(Nozarat ) 336,0 - -
2 NeoPsoKso 382,9 46,9 13,9
3 NsoP100K70+25t. peyin 413,0 77,0 22,9
4 N100P120Kg90+25t.peyin 464,7 128,7 38,3
5 N120P150 K100+25t.peyin 4919 155,9 46,3
6 N150P1g0 K120+25t.peyin 483,6 147,6 439

Cadval 1-don  goriindiiyli kimi, lizvi vo mineral giibrolorin miixtslif normalart bibor
bitkisinin mohsuldarligina nozora ¢arpacaq doracado tosir gostormisdir. Belo ki,nozarot giibrosiz
variantinda mohsuldarliq orta hesabla 336,0 s/ha oldugu halda, miixtalif dozalarda {izvi va
mineral gilibro  verilmis variantlarda (tosiredici maddo hesabi1 ilo  N60P80KS5O0;
N8OP100K70+25t.p; NI100P120K90+25tp ; N120P150K100+25t.p vo NI150P180
K120+25t.peyin ) orta hesabla mivafiq olarag 382,9; 413,0; 464,7; 491,9; 483,6 s/ha
olmusdur.Gorilindiiyli kimi, giibrosiz varianta nazaoron giibro dozalar1 artdiqca bibar bitkisinin
mohsuldarliginda artim miisahido olunmusdur.On yiiksok mohsuldarligq N120P150K100 +25t.p
variantinda olmusdur ki, burada gilibrosiz varianta nisbaton mohsul artimi1 155,9 s/ha vo ya 46,3
% olmusdur.Giibro dozasimnin daha g¢ox artimi N150P180 K120+25t.peyin variantinda
mohsuldarligin asag1 diigmosine sabab olmusgdur.

Miixtlif gilibro normalarinin  totbiqi bibor mohsullarimin  biokimyovi torkibinin,
keyfiyyatinin v qidaliliq deyarinin dayisilmasino do sabab olmusdur (Cadval 2).

Cadval 2
Uzvi va mineral guibralorin bibar bitkisinin “Yadigar” sortunun biokimyavi torkibine tosiri



Sira Ne- Variantlar Quru maddo Sokarlor Vitamin “c”
Si (%) (%) (mq/%)

1 Gubrasiz(Nozarat ) 4,2 2,2 112,0

2 NsoPgoKso 6,4 3,2 154,6

3 NgoP100K70+25t.peyin 7,2 3,9 162,2

4 N100P120Kg0+25t.peyin 7,6 41 164,9

S N120P150 K100+25t.peyin 7,8 4.4 166.8

6 N150P180 K120+25t.peyin 7,4 4,2 165,3

Tadqigat naticasindo miioyyon olunmusdur ki, {izvi vo mineral giibralorin totbiqi noinki
mohsul artimina, hom do moshsulun keyfiyyat gdstaricilorine 6z tosirini gostormisdir. Cadval 2-
don goriindiiyli kimi meyvolordo quru maddonin, sokorin vo vitamin “C”-nin miqdar1 nozarot
giibrosiz variantina nisbaton Oyronilon biitlin variantlarda yiliksok olmusdur ki, bu da biber
mohsulunun qidaliliq doyerini artirmigdir.

Bibor bitkisinin Yadigar sortunda miixtolif iizvi vo mineral giibro normalarinin
mohsulda toksiki metallarin gatiligina tosiri arasdirilmis, alinan naticolor codval 3- do vo
analizlorin qrafik tosvirlorinds 6z oksini tapmisdir.

Cadval 3
Uzvi va mineral gibralorin bibar bitkisinds toksiki metallarin qatiligina tosiri

Sira Toksiki agir metallarin miqdart (mq/kq)

No-si Variantlar Zn Cd Pb Cu
1. 1 Gibrosiz(Nazarot ) 0,035 +0,012 | 0,0039 +0,0014 | 0,061 £0,018 | 0,75 +0,22
2. 2 NeoPsoKso 0,22 +0,078 0,0059+0,022 0,023 +0,0067 | 0,71 £0,21
3. 3 NsoP10oK70+25t.p 0,29+0,10 0,0046+0,0017 | 0,024+0,0068 | 0,33+0,099
4. 4 NiooP120Kgo+25t.p 0,62 +0,25 0,0032 +0,0013 | 0,055 +0,027 | 0,46 +0,17
5. 5 Ni20P1s0 Kio+25t.p 0,750,26 0,012+0,0046 0,023+0,0066 | 0,61+0,18
6. 6§ NisoP1go Ki20+25t.p 0,89+0,40 0,012+0,0047 0,023+0,0083 | 0,56+0,20
7. 7 YVH (yol verilon hodd) | 10,0 0,03 0,5 50

Cadval 3- don goriindiiyii kimi mineral vo iizvi giibralorin totbiqi bibor mohsullarinda
toksiki metallarin qatiligina miixtslif formalarda tesir gostormisdir. Belo ki, Giibrosiz variantina
nazoran Oyranilon digor variantlarda totbiq olunan NPK dozalar1 artdigca toksiki metallardan
sink (Zn) vo kadmiumun (Cd) qatiliginda artim, qurgusun(Pb) vo misin (Cu) qatiliginda iso
oksino azalma miisahido olunmusdur.
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Sokill. Giibrasiz (Nozarat ) variantinda bibarda toksiki metallarin qatiliginin doyismosinin
voltamperogrami




Sokil 1-don goriindiiyli kimi Nozarat giibrosiz variantinda toksiki metallarin qatilig1 azalan sira
ilo

Cu >Pb >Zn> Cd soklindo oldugu halda, sokil 2-do N60P80OKS50 variantinda iso ardicilliq
Cu>Z7Zn> Pb>Cd soklinds olmusdur.

Mis vo qurgusunun gatiligimin oan yiiksok haddi muvafiq olarag 0,75 mg/kq vo 0,061
mq/kq Nozarst glbrasiz variantinda oldugu halda, qurgusunun on asagi hoddi NeoPgoKso Vo
N120P150Kgo+25t.p variantlarinda 0,023 mq/kq, misin qatiliginin on asagi hoaddi  NgoP1oo
K70+25t.p variantinda 0,33mqg/kq miisahido olunmusdur.
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Sakil 2. NeoPsoKso variantinda bibards toksiki metallarin qatiliginin doyismosinin
voltamperoqrami

Cadval 1 vo sokil 1-3-don do goriindiiyii kimi, sinkin qatiligimin asagi haddi 0,035 mq/kq
Nozarat gilibrosiz variantinda oldugu halda, digor variantlarda giibro dozalar1 artdiqca sinkin
qatiliginda

( N60P80K50 -0,22 ma/kdq; N80OP100K70+25t.p- 0,29 ma/kq; N100P120K90+25t.p- 0,62
ma/kq;  N120P150K100+25t.p- 0,75 ma/kq; N150P180K120+25t.p- 0,89 mgq/kq) artim
miisahido olunmusdur.
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Sakil 3. Niso P1soK100 +25t.p variantinda bibards toksiki metallarin qatili§inin doyismasinin
voltamperoqrami

Mis vo qurgusunun gatiliginin on yiiksok hoddi miivafiq olaraq 0,75 mq/kq vo 0,061 mqg/kq
Nozarot giibrosiz variantinda oldugu halda, qurgusunun on asagi hoddi N60P80KS50 vo
N120P150K90+25t.p variantlarinda 0,023 mq/kq, misin qatiliginin on asagi hoddi N8OP100
K70+25t.p variantinda 0,33mq/kq miisahido olunmusdur.



Notica. Apardigimiz todqiqat isindon bels naticoys golmok olar ki, Lonkoran iqtisadi rayonu
orazisindo bibor bitkisinin “Yadigar’sortunun  becorilmosi zamani on optimal variant
N120P150K100+25t.peyin dozasi hesab olunmusdur.Nozarot giibrosiz variantina nisbaton
mineral giibralor, ilizvi giibro fonunda aqrotexniki qaydalara diizgiin omol edilmoklo totbiq
olundugda N60P80KS50 variantinda mohsuldarliq orta hesabla 382,9 sen/ha, mohsul artimi
13,9 % oldugu halda, NI120P150K100+25t.peyin variantinda iso mohsuldarliq 491,9 sen/ha,
mohsul artim1 giibrasiz varianta nisbaton 46,3 % olmusdur.Bu variantda mohsul artimi ilo yanast
meyvoalordo quru maddonin, sokorin vo vitamin “C”-nin miqdar1 da nozarat gilibrosiz variantina
nisbaton an yiiksok gostaricilorlo miisahide olunmusdur.

Giibro variantinin N150P180K 120+25t.peyin dozasina qodor vo daha artiq  yiiksoldilmasi
mohsuldarligin  todricon azalmasina sobob olmusdur ki, bu da normadan artiq gilibronin
verilmasinin iqtisadi vo ekoloji cohotdon slverisli olmadigini gostorir.

Mineral vo tlizvi gilibralarin totbiqi bibor mohsullarinda toksiki metallarin qatiligina
miixtolif formalarda tosir gostormisdir. Belo ki, Giibrosiz variantina nozoron Oyronilon diger
variantlarda totbiq olunan NPK dozalar1 artdigca toksiki metallardan Sink (Zn) vo kadmiumun
(Cd) qatihginda artim, qurgusun(Pb) vo misin (Cu) qatiliginda iss oksino azalma miisahido
olunmusdur.Giibra dozalar artirilarkon ekoloji normalara vo aqrotexniki gqaydala diizgiin riayot
olundugu ii¢lin Oyronilon biitlin variantlarda  toksiki metallarin miqdar1 Azorbaycan
Respublikasi Sohiyys Nazirliyinin “Qida mohsullarinin tohliikssizliyine vo qida doyerliliyine
gigiyenik toloblor” sanitariya-epidemioloji qaydalar vo normativlerinde vo UST-nmin gobul etdiyi
YVH (yol verilon hadd) ¢or¢ivesindo olmusdur [13].

Tadqiqat isinin yeniliyi vo iqtisadi somarasi. Lonkoran-Astara igtisadi rayonunda miixtalif
giibro dozalarinin bibar bitkisinin mohsuldarligina vo mohsulda toksiki metallarin qatiligina
tosiri Oyrnilorok optimal giibro dozalari miioyyon edilmisdir. Todqigat isinin naticosi olaraq
diizgiin gilibro dozalarinin totbiq edilmosi naticasindo  aldo edilon ekoloji tomiz mohsullarin
daxili tolobat1 vo ixrac potensiali artaraq bolgo iqtisadiyyatinin yiiksoldilmosindo vo ohalinin
saglamliginda shomiyystli rola malik olacaqdir.
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THE INFLUENCE OF FERTILIZER DOSES ON THE PRODUCTIVITY OF PEPPER
PLANTS AND THE CONCENTRATION OF TOXIC METALS IN PRODUCTION

Jalalov Azer Aydin

Summary. The article considers the influence of various doses of fertilizers on the yield of the
zoned variety of pepper "Yadigar”, grown in the Lankaran-Astara economic region. and the
influence of toxic metals (Cu, Zn, Cd, Pb) on the concentration of the product by stripping
voltammetric analysis, which caused a decrease in quality, was considered. Compared to the
option without fertilizers, in the options with higher doses of fertilizers, the concentration of
toxic metals zinc and cadmium increased, while the concentration of copper and lead, on the
contrary, decreased. In all studied options, the concentration of toxic metals in pepper products
was at a level not exceeding the MPC in the norms adopted by the Ministry of Health of the
Republic of Azerbaijan in the Sanitary and Epidemiological Rules and the rules "Hygienic safety
requirements". and nutritional value of food products.

Key words: toxic metals, voltammetric analysis, Yadigar pepper variety, MPC(maximum
permissible concentration)

BJIMSTHUE J103 YIOBPEHU HA YPOXKAWMHOCTHh PACTEHMM INEPIIA U
KOHHOEHTPALIMIO TOKCHUYHBIX METAJIJIOB B ITPOAYKIHUUA
A3zep AlinbiH oribl J[xananos

AHHOTanus. B craThe pacCMOTpPEHO BIMSHUE PA3IUYHBIX /103 YAOOpPEHMH Ha yposKallHOCTU
palloHMpPOBAHHOIO copTa nepua «aurap», BelpammBaeMoro B JIAHKSpaHCKO-ACTapHHCKOM
HKOHOMHUYECKOM paiiOHE. U PaCCMOTPEHO BiHUsHUE TOKCHYHBbIX MeTaioB (Cu, Zn, Cd, Pb) Ha
KOHLEHTPALMIO MPOAYKTa METOJOM MHBEPCHOHHOIO BOJIBTAMIIEPOMETPHUECKOTO aHaln3a,
BbI3BaBILEro CHUKeHHE kadecTBa.llo cpaBHeHUIO ¢ BapuaHTOM 0e3 ynoOpeHui, B BapHaHTax C
MOBBIIIEHHBIMU J103aMHU YJO0OpEHUI KOHLEHTpAIMsi TOKCHYHBIX METaUIOB IIMHKA M KaJMUS
yBEJIMYWIIACh, a KOHIIGHTpAalUsl MeId W CBUHIA, Hao0OpOT, yMeHbImiack. Bo Bcex
HCCJIEOBAHHBIX BapHaHTAaX KOHLIEHTPAllUs TOKCHYHBIX METAUIOB B MPOAyKTax W3 Iepua
Haxoauiach Ha ypoBHe, He mnpeBbimatomeMm [IJIK B Hopmax, mpuHATBIX MHHUCTEPCTBOM
3npaBooxpaHeHust  AzepOaitxanckoit  PecnyOnmuku B CaHMTapHO-3MUAEMHUOIOTHYECKUX
npaBuiIax M npaBwiax «['‘MrueHnueckue TpeOOBaHMs O€30MACHOCTH M INMHIIEBOM IIEHHOCTH
MUIIEBBIX TPOYKTOBY.

KiroueBbie €j10Ba: TOKCHYHBIE METaJUIbI, BOJBTAMIEPOMETPUYECKUN aHaAJIN3, COPT Iepua
«Saurapy», IIJIK(npenenpHo qonmycTrMasi KOHLIEHTPALMs).



