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Ozet

Diinyann hizla artan niifuisunun ihtiyaglarm  karsilamak i¢cin  artk tarim arazlerini
arttrmak imkansiz hale gelmis, bunun i¢cin birim alandan kaldmilan bitkisel verim wve {iriin
miktarmm arttiriimasma hiz verimisti. Bu kapsamda klasik ve modern genetik/islah cahsmalar
yogunlagnus,  kiiltiirel uygulamalarm  iyilestirilmesi  igin  ¢abalar  sliregelmistir.  Yetistirilen
bitkisel irlinlerin  6nemli bir kismu insanlarm  tiiketimine ulasmadan hastalk ve zararhlar
tarafindan  hastalandiriimakta veya tiiketiimekte, ve sonucta insanoglu bu hastalk ve
zararhlardan arta kalan bitkisel iirtinler ile yetinmek zorunda kalmaktadir.

Kalan bitkisel iiriin miktar1 arttrabimek i¢in de hastalk ve zararllar ile miicadele, yani
bitki koruma veya diger deyisle bitki saghgn 6n plana ¢ikmakta ve hizh, kolay, sonu¢ alnr bir
yontem olarak ta miicadelede pestistler (insektisit, fungusit, akarisit vd.) yogun sekilde
kullaniimaktadr. Ancak kullanilan bu pestisitler ¢evre saghg, dogal yasam ve insan saghgr ile
Ozellikle gida giivenligi konusunda ciddi problemlere neden olmaktadir.

Bu problemleri agmann yollarmdan biri hastalk ve zararhlar ile miicadelede yasal,
kiiltiirel, fiziksel ve biyolojik yontemler ile zarari minimize olan kimyasallarm bir arada uygun
sekilde kullanild1i entegre miicadele On plana c¢ikmaktadwr. Ayrica organik tarm ve siirdiiriilebilir
tarmm kavramlar1 da ¢evre ve nsan saghg ile gida giivenligi kapsammnda son yillarda iizerinde
durulan ve calgilan Onemli uygulamalar halne gelmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki saghg, entegre miicadele, organik tarm, siirdiirtilebilir tarm, gida
glivenligi

Giris
Bitki saghg (Bitki koruma)

Bilindigi gibi diinya niifisu bas dondiirlicii hizla artmakta, dolayisiyla artan msan
niifusunun  beslenme ve barmma ihtiyaglarmn karsilamak Onem kazanmaktadwr. Artan diinya
niifusuna paralel olarak maalesef tarmsal iiretinde, Ornegin bitkisel iiretim i¢in ekilebilir alanlart
aym oranda arttrmak miimkiin olmamakta, yeni tarmsal alanlar iiretime ag¢ilamamaktadir, c¢iinkii
dinya yliz Olgiimii, ekilebilir toprak alanlart acismdan nsanoglunun yasamaya basladigi giinden
bu yana bellidir ve hemen hemen hep ayndr[1, 2].

Sonu¢ olarak artan insan niifuisunun beslenmesi ve barmmast ile ilgili ihtiyaclarmi
karglamak {izere insanoglu bir takim Onlemler almakta, klasik ve modern islah yontemleri ile
bitkisel rlinlerin  genetk verim potansiyellerini  arttrmaya ¢aligmaktadwr. Ancak verim
kapasitesinin arttrilmas1 yetersiz olup bu kapasiteye ulasmak icinde Ozellikle bitkisel tiretimde
dengeli ve yeterli besleme ile sulama yannda diger Kkiiltirel faaliyetlerinde gerekli sekilde
yiiriitiilmesi icin ¢aba sarf etmektedir.

Tabii ki verimi ve iretimi arttrmak sadece bu faaliyetler ile yeterli sekilde
gerceklesmemektedir.  Insanogli  kendi ihtiyaglarmi  yeterli sekilde karslamak icin  sadece
kendine gerekli, genis alanlarda yetistrmek suretiyle ekolojiyi ve dogal dengeyi yetistirdigi bitki
lehine bozmakta, genis alanlarda monokiiltiir tarm yapmaktadwr. Tek veya birkag {iriiniin
yetistirilmesi  durumunda bozulan dogal denge iginde yetistirilen {rlinlerde barman birgok
hastalk etmeni patojen ve zararh boceklerin popiilasyonlar1 da genellikle tek tarafh artmaktadir.
Bu hastalk ve zararh populasyonlarmmn artist sonucu insanoglunun kendisi i¢in yetistirdigi
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tirtinlerde degisen ve ciddi boyutlarda tiriin kalite ve kantitesinde ekonomik boyutlarda kayiplar
olusmakta, bazen hi¢ iiriin alamamaktadir[3-6].

Bir biim adammmn ifade ettigi gibi “insanoglu yetistirdigi bitkisel iiriinlerin ancak
hastalik ve zararhlardan arta kalan kismm ile yetinmek zorundadir” dedigi gercek karsmmiza
ckmaktadr. Yani msanoglunun yetistirdigi Dbitkisel T{rlinlerm  6nemli bir kismm  kendisi
tiketmeden  baskalar1  tilketmeye baslamakta veya tilketmektedir.  Uriinlerin  genetik
potansiyelinin  arttrilmast  yaninda  yetistrme faaliyetlerinin - de  iyilestiriimesine ragmen  her
zaman beklenen kalite ve miktarda iirlin almamamaktad[7, 8].

Sonugta insanoghn yetistirdigi bitkisel iiriinlerin miktarm arttrmak ya da mevcut genetk
kapasitesindeki iiriinii elde etmek i¢in bitkisel iirlinlerine ortak olan hastalk ve zararhlar
bertaraf etmek zorundadw. Yani hastalklarm ve zararllarm meydana getirdigi veya getirecegi
zararlar1 azaltmak, veya diger bir degsle lriinlerimi onlardan kurtarmak {izere onlarla miicadele
etmek zorundadwr, zorunda kalmaktadir.

Iste bu sonuca bagh olarak bitkisel iiretimde “Bitki Koruma” , “Bitki Saghgr” veya
“Zirai Miicadele” kavramlar1 karsmiza ¢ikmaktadr. Ayrt bir bilim dah, hatta zraat
fakiiltelerinde ayr1 bir department, bolim olarak egtim veren ve pratk hayatta da tarm
otoritelerinde (Tarm Bakanh@ bilinyesinde) Onemli bir faaliyet olarak “bitki hastalk ve
zararhlar1 ile miicadele” Onem kazanmakta, bir¢ok iilkede ireticilerin, c¢ificilerimn en Onemlh
konusunu “Bitki Koruma” olugturmaktadr. “Bitki Saghgr” veya “Bitki Koruma” sadece
bitkilerin hastalk ve zararllardan korunmasi faaliyetleri olarak gbriilmeyecek olan bir konudur
ve dev sektorlerin olusmasma neden olmustur. Bu giin endistriyel olarak bakildiginda bitki
koruma ilaglarr” tireten dev firmalar faaliyet gostermekte muhtelif pestistleri iiretmektedirler.
Hastallk ve =zararhlardan korunmak ciddi bir ekonomik faaliyet olmakla beraber dev ilag
endistrilerimin var olmasi olaym daha da biiyik bir ekonomik faaliyet olmasma, biiyiik bir sektor
olmasma neden olurken daha sonra degmilecek olan insan ve g¢evre saghg ile gida giivenligini
etkileyen karmasik olaylara neden olmasi da 6neml konu olarak giindemde yerini almaktadir.

Bitkilere zarar veren ve binler ile ifade edilen fungus, bakteri, viriis ve benzeri
patojenlerin yaninda zararh bocekler, akarlar, nematodlar ve hatta birgok kemirici hayvan her
tirlii  bitkisel {irtinlimiizde hastahk yapmak veya tiiketmek yoluyla zararlara, iirlin kalte ve
kantite kayiplarma neden olmaktadw. Her patojen ve zararh icin bu olusan kayiplar1 Onleme,
engelleme veya en aza indirmek i¢in kullandabilecek bircok miicadele veya Onleme yontemi
vardr. Bunlar; Yasal Onlemler, Kiiltirel Onlemler, Fiziksel Miicadele, Biyolojik Miicadele,
Biyoteknik Miicadele, Kimyasal Miicadele ve Entegre Miicadele olarak genel bashklar altmda
toplanabilir.

Bu miicadele ya da Onlemler icinde Ozellkle, “kimyasal miicadele” son zamanlarda
“gida giivenligi” ile ilgli olarak 6nem kazanmis ve bu konuda ik bitkisel iiretim asamasmdaki
problemlerin baginda gelmektedir. Kimyasal tarm ilaglarmm kullanmmm ireticiler agismdan
bazi avantajlarma karsm tiiketiciler ve c¢evre saghdl ekoloji yada dogal denge agismdan da bir o
kadar zararh ve yikici etkileri vardr. Bitki korumacilar i¢in oncelikle miicadelede yasal, kiiltiirel,
fiziksel ve biyolojik ya da biyoteknk miicadele yontemlerinin kullanmu 6n plana ¢iksa da bazen
bu micadele yOntemlermin tek basma uygulanmasi yetersiz kalmakta ve sonugta kontrolli
olarak ve =zararsiz olam secilerek, ruhsath baz kimyasallarm uygun zaman ve uygun iiriinde
kullanim imkam da olan “Entegre Miicadele” yontemini tercih edilmektedir.

Bitkisel tiretimde gerek hastalklarm ve gerekse zararhlarm olusturdugu kayiplar ve
msanlarm bu kayplart Onlemek icin verdikleri ugras insanhgm var olusundan bu yana siiriip
gelmektedir. Bazi yerlerde ve yillarda hastalk ve zararh etmenler salgmlara yol acarak bitkisel
tiretimde hemen hemen tiim tiir ve ¢esitlerde % 100 lere varan kalite ve kantite zararlarma neden
olmaktadr. FAO nun tahminlerine gore hastalk ve zararhlar hububatta yilda 23 milyon tonluk
bir kaylp olustururlar ki buda bir yida 150 milyon msam besleyebilecek miktardwr. Tablo 1 de
gorlilecegi lizere hastalk, zararh ve yabanci otlarm baz kiiltiir bitkilerinde meydana getirdigi
kayp toplami %34.9 a ulasmaktadiur[5, §, 9].



Diger baz yaymlarda ise bitki zararh ve hastalklar1 nedeniyle bitkisel {iretimmnin hasat
sonrast da meydana gelen kayplan ile birlikte %40 lar asan {iriin kayb1 oldugu s6z konusudur.
Bu meydana gelen kaybmn parasal yilik degerinin yaklagk 550 milyar ABD dolar1 oldugu rapor
edimistir. Ayrica olusan bu bitkisel liretim kayiplarmi engellemek icin diinyada 3,5 milyon ton
pestisit kullanldi®i ve kullanlan pestisitin  parasal degerinin de 45 milyar ABD dolart oldugu
One stirtilmektedir.

Siirdiiriilebilir tarnm ve bitki saghgi

Goriildiigh gibi onemli Olgiide {irlin  kaybma neden olan hastalk ve =zararllara karsi
miicadele zorunludur ve bu miicadele tarimsal girdiler arasmda en Onemli paya sahiptir. Bitki
korumada esas amac¢ hastalk ve zararllarla miicadele ederek iirlinde meydana gelen kayip
oranmi ekonomik olarak belli bir diizeyin altma disiirmektir. Yani en az miicadele harcamalar
le en ¢ok verim doniisiinii saglamak temel hedeftir. Ancak bu hedefe ulagsmakta vazgeciimez
olarak dikkate almmasi gereken en Onemli konu “gida giivenligi” ve “siirdiiriilebilir tarim”
gercegidir. Dolayisiyla bitki saghgn gida glivenlidi, cevre ve biyocesitliligin korunmasi agisindan
kiiresel bir 6neme sahiptir. Bunlar da siirdiiriilebilir tarmun en 6nemli unsurlaridir.

Tablo 1
Baz bitkisel iirtinlerde hastalk, zararh ve yabanci otlarm
neden oldugu ortalama {iriin kayiplar1

Bitkisel iiriinler Kayip oram % -

P Zararhlar Hastahklar  Yabanciot Toplam
5.0 9.1 9.8 23.9
26.7 8.9 10.8 46.4
12.4 9.4 13.0 34.8
14.7 8.9 11.2 34.8
6.5 21.8 4.0 32.3
16.5 16.5 12.2 45.3
11.5 10.2 10.8 325
8.7 10.1 8.9 27.7
5.8 16.4 5.8 28.8
13.8 11.6 9.5 34.9

Diinyada tarm kaynakh cevre kirliligi 6nemli boyutlara ulasmus, ozellikle yesil devrimle
birlkte tiriin verimliligini artrmak amaciyla kullandan yogun  kimyasallar bu kirlenmeyi daha
da hzlandrmistr. Bu nedenle de tarmm g¢evre ve msan sagh@ lizerindeki olumsuz etkilerini
ortadan kaldrmak {izere alternatif tarim sistemleri giindeme gelmeye baslamustr. Siirdiiriilebilir
kalkmma kavramu ik kez Dinya Cevre ve Kalkmma Komisyonu'nun 1987 yiinda yaymladig
Brundtland Raporunda kullandmustr. Raporda siirdiiriilebilir  kalkmma, gelecek kusaklarn
ihtiyaclarmn ~ karsilayabilmelerini  tehlikeye — diisirmeden  bugiiniin  ihtiyaglarmm  kargilanmasi
olarak tanmlanmustr. Iste buradan hareketle “Siirdiiriilebilir Tanm; tarmsal faaliyetlerin uzun
donemde verimliligi ve c¢evreyi koruyacak, ekonomik gelismeyl saglayacak, kirsal yasam
kalitesini de yiikseltecek sekilde yonlendirilmesidir” seklinde de tanimlanabilir[8-11].

Veya “Siirdiiriilebilir Tannm” , yeterli ve kaliteli gidalarm uygun maliyetlerde tiretimi,
tarm  yapilan arazinin, ¢ificilerin, c¢evrenn ve dogal tarm kaynaklarmmn korunmasm
gelistrecek sistem ve uygulamalari igcermektedir. Siirdiiriilebilir tarm farkh sekillerde farkh
uygulamalar  (organik tarm, iyi tanm uygulamalan) olarak konu olmus ve artk
“siirdiiriilebilirlik” kavranm altnda degerlendiriimeye baglanustr. Siirdiirtilebilir tarrmm amaci,
Tarmsal iretimde verimliik korurken diger taraftan dogaya/cevreye verilen zarart azaltmak,
ksa ve uzn vadede ekonomiyi canh tutmak, tarmsal aktivitelerde  bulunan



cificilerin/iireticilerin ~ yasam  kalitesini  yiikkseltmek ve bu gerekgeler ile yapilan tarmsal
uygulamalar1 bu amaclar dogrultusunda gelistirmektir.

Bir baska acgiklamada; “Siirdiiriilebilir tarnm” kavrammmn tarimsal ekosisteme zarar
vermeyen, dogann kendini yenilemesine imkdn taniyan, tarmsal sistemler ve uygulamalar
icerdigi sOylenmektedir. Stirdiiriilebilir tarrmda veya digeer bir deyisle siirdiiriilebilir tarmsal
uygulamalarda amag; dogal kaynaklan tiiketmeksizin, dogal ortama zarar vermeden giivenli gida
tretiminin ~ gerceklestiriimesidir.  Bir  diger amag¢ ta kwsal kalkmmayr saglayarak iireticilerin
ekonomik diizeylerini ve yasam kalitelerini yiikseltmektir.

Bu giin i¢in tarim siirdiirilemez durumda mi? Maalesef dogru.... Neden? derseniz “artan
diinya niifisunun artan ihtiyaglarmn karsilamak durumundayiz, ama ekilebilir/dikilebilir alanlart
artrmak artk miimkiin degil O zaman ne yapmal? Iste burada son zamanlarda oldugu gibi
“endiistriyel tarm” giindeme geldi ve devam ediyor. Ancak “endiistriyel tarim” hepmmizin bildigi
bir ¢ok sorunun ortaya ¢ikmasma neden oldugu ve sonucta diinyann neredeyse elden ¢ikma
asamasma geldigi goriimektedir. “Endiistriyel tarmmn” yarattizi bu sorunlart ¢ézebilmek icin bir
takim c¢Oziim Onerilerinin ortaya atidiZi ve bu durumda da karsimiza “siirdiirilebilir tarm”
kavrammnmn ortaya c¢iktiZmi soyleyebiliriz. Bu baglamda endiistriyel tarmn zararlarm azaltmak
icin “organk tarm” ve “iyi tarm uygulamalar” faaliyetleri giindeme gelmis ve uygulama alam
bulmus, gelismeye devam etmektedir.

Degisik  pestisitler, yapay giibreler, bitki gelisim diizenleyiciler (hormon) gibi
agrokimyasallarm  kullanmm — sinrlayan, tarmmsal c¢iktilarda zararh gida katki ve ambalaj
maddelerinin  kullanmmn yasaklayan ve tarmmn tiim asamalarmda, tretinden tiiketime kadar her
asamast kontrol edilen, dogal kaynaklarm en iyi sekilde kullanidid, sonugta saghkh tarmsal
tiriinlerin tiretilmesini ve tiiketiciye iletilmesini saglayan sistem olarak “organik tarnnm” kavrami
gelismis ve smrh da olsa uygulanmaktadwr. Toprak, su ve havanm kirletimeden, insan, hayvan,
bitki ve ¢evre saghfm koruyarak, siirdiiriilebilir tretim yapmak ‘“orgamik tarnm” m amaglar
olarak dusilinilebilir. Ve sonugta; dogal olarak daha saglkh {tretin yapilirken ve giivenilir
gdalar Tretilirken; 6z kaynaklar olarak toprak, su, hava gibi hem insan yasamn ve hem de
cevre/doga saghg i¢in temel olan degerleri kirletmeden uzun yillar boyunca korumak miimkiin
olacaktrr.

Organik tannm dismda veya alternatif olarak ¢evre, mnsan ve hayvan saghgma zarar
vermeyen Uretimin  yapimasy, dogal kaynaklarm korunmasy Onemli olarak ta tarmda
Zlenebilirlk ve siirdiiriilebilirlk ile gilivenilir {iriin {iretilmesi ve arz edilmesnin saglanmasi
amaciyla yapilan bir diger tarmsal iiretim bicimi de “iyi tarnnm uygulamalan” faaliyetleridir.
“fyi tanm” sisteminin temel amaclari arasmda pestisit kullanmum en aza indirmek suretiyle
cevre ve insan saghgma zarar vermeden tarmsal {iretimin yapimasiy gda glivenlignin
saglanmasy, iretimin her asamasmda belli kurallar dahilinde sistematik olarak tutulacak kayitlar
aracligt e  izlenebilirligin - ve  siirdiiriilebilirligin -~ saglanmasi  yanmnda dogal kaynaklarm
korunmasi s6z konusudur. Sonu¢ olarak cevreye, dogaya ve insan saghgma zarar vermeksizin
iZlenebilir, strdiiriilebilir, giivenilir tarmmsal iretim ve gida giivenligi sistemi  “iyi tanm
uygulamalan”dr, IZenebilir ve siirdiirillebilir bu sistemde amac¢ agrokimyasal kullanmm
smirlamak,zararlarint minimize etmek ve daha giivenilir gidalar1 arz etmektir.

Tabii ki her iki sistem teorik olarak son derece yararh ve olumlu olmakla beraber
Ozellkle artan diinya niifusunun ihtiyaglarmn karslamada baz yetersizlkler s6z konusu olup
yine de klasik yani endiistriyel tarm halen yapilmaya devam etmektedir. Bitki Koruma ya da
Bitki Saghgr agismdan konuyu degerlendirdigimizde bitkisel iretimde zararh olan bir ¢ok
hastalk, yabancti ot ve =zarar vericinin Oniine ge¢mek zararlarmi azaltmak en Onel
problemlerdendir. Bu zarar vericiler ile ilgili birgok ¢6ziim mevcut olmakla beraber kisa
zamanda sonug vermesi ve uygulama kolayligi nedeniyle “kimyasal miicadele” {ireticiler
bazmda vazgegimez ve Oncelikli goriilmektedir. Ancak bu degisik agrokimyasallarm kullanmu
lle diger miicadele yontemlerinin kombine edilmesi sekliyle ortaya ¢ikan “entegre miicadele”
sistemi de kismu ¢Oziim veya organk tarm ile iyi tarm uygulamalarma alternatif olarak



uygulanmaktadir. Bu ¢er¢evede bitki hastaliklar1 olarak patojenleri ve zarar veren bocekler dahil
tim zararhlar1 tanimak ve miicadele etmek te 6onemlidir [5-7, 11-13].

Stirdiirtilebilir tarmm  smirlayan en Onemli konularm basma bitki koruma faaliyetleri
gelmektedir. Bu nedenle bitki koruma ve organizasyonu hakkinda da baz bilgleri agiklamak
yararh olacaktr. Bitki koruma faaliyetleri genellkle asagida verilen sekildeki organize olmakta,
her bir biim dah kendi alannda faaliyet gostermektedir (Sekil 1). Bu sema i¢cinde yer alan
hastalk etmenleri de sekil 2’ de verildigi gibi smiflandirimaktadr. Burada verilen hastalk ve
zararhlarm yasam ve zarar verme sekilleri, tasmma ve yaylma yollar1 farkh olup her biri i¢inde
ayrt ayri miicadele yontemleri vardwr. Petisit kullanmm daha ¢ok zarar verici bocekler ve akarlar
icn  uygulanrken hastalklar agismdan pestisit uygulamalari daha ¢ok funguslara karsi
gerceklestirilmek tedir.

Sekil 1. Bitki koruma faaliyetlerinin organize semasi

BiTKiLERDE
ZARALANMALARA NEDEN
OLAN HASTALIKLAR

ABIOTIK BioTiK
(Cansiz Etmenler) (Canli Etmenler)

Toprak Ozellikleri Kiiltiirel Uygulamalar Zaralilar
Cevre Kirleticiler Diger Faktdrler
Hastalik Etmenleri

Viriis ve Virodiler

Sekil 2. Bitki Hastalklar1 ile ilgili “Fitopatoloji” bilim dalmin ve zarar veren hastalk veya
faktorlerin smiflandrilmasi



Bitki hastalik ve zararlhlan ile kimyasal miicadele

Hastalk ve zararhlart Oldirmek amaciyla kullanilan agrokimyasallara “Pesticide-
Pestisit, Pest : Zararh, Cide :Oldirmek” denmektedir. Bitki korumada kullanilan kimyasallardan
tim canllart Sldiirenler “Biocide”, Bocek oOldiireneler “Insecticide (Insektisit)”, Akar-kirmzi
Orimcek Olduriciler “Acaricide”, Nematod Oldiiriiciiler ‘Nematicide”, Sumikli bocek
Oldiirtictilere  “Mollusciside”,  Fungus-mantar Oldiirticlilere  “Fungicide  (Fungisit)”, Bakteri
oldiirticiiler “Bactericide” veya “Antibiyotik”  (Bakterisit), Yabanci ot oOldiiriiciiler Herbicide
(Herbisit) denir.

Bitki korumada diger yontemler ile karsiastridiginda kimyasal savasim baz istiinlik ve
avantajlara sahiptir. Difer savasim yoOntemlerine oranla, daha yiiksek etkililie sahiptir, daha
hizh sonu¢ verrr, ekonomiktir. Bitkisel iirlinleri, toksin salglayan organizmalardan tarla
kosullarinda koruyabilmektedir, Bitki gelisimini istenilen yonde etkileyebilmektedir.

Bu avantajlar, kimyasal savasimmn modern bitki korumada da vazgeciimez bir yontem
olma Ozelligini siirdirmesne yol agmaktadr. Bu nedenle, diinya pestisit pazar siirekli genisleme
egilimindedir. Her yil yeni pestisitler kullanima sunulmaktadw. Pestisit kullammmndaki artis,
dinyada birim alandan elde edilen tarim iirlinlerinin hem miktarm arttrmus hem de kalitesini
yiikseltmistir.

Ancak bu olumlu gelismelere karsm, artan pestisit tikketimi iki sorun yaratmaktadr, ¢evre
kirlligi yaratmasi, insan saghg acismdan sorunlar yaratmasi. bazi pestisitler Onemli cevre
kirleticileri arasmda yer alr. Giinlimiizde ¢evre ve san saghgmmn giderek ©nem kazanmasi,
pestisitlerin - 6zellikle gida giivenligi yoniinden de sorgulanmaya baslanmasma neden olmustur.
Bu durumlar  pestisit kullanmm azaltict stratejilere, daha diisik dozlarda yiiksek etkililik
gosterebilecek pestisitlere ve toksikolojik agidan diisiik riskli modern pestisitlerin - kullanmmmmn
artmasi yada arttrilmasina dogru bir egilim baslamustir.

Diisiik riskli ya da c¢evre dostu pestisitlerde bulunmasi gerekli Gzellikler soyle
srralanabilir: Insan saghgma diisiik etkil, hedef dis1 organizmalara diisiik zehirlilk, yer alti
sularmi  kirletme potansiyelinin - diigiikliigli, “zararh ve hastalk yonetiminde” (Integrated Pest
Management, IPM) uygunlugu gibi Bu eglim, kimyasal savasimn IPM goriisti i¢inde; ¢evre
ve saghk agisindan olabildigince diisiik riskli pestisitlerle yapimasi gerektigini de ortaya
cikarmistir.

Tarmsal zararhlarla savasm amaci zararh bocek popiilasyonlarmi zarar seviyesinin
altmda tutmak, popiilasyonlar1 baski altma almaktr. Hicbir zaman bir tiirii tamamen yok etmek
hedeflenmemektedir (Dogal denge-besin zinciri), EZE (Ekonomik Zarar Esigi) gozetilerek
miicadeleye baglanmalh ve miicadele dogal diismanlari hedef almayacak sekilde yapimaldir.
Ekonomik zarar esigi (EZE), zararh bocegin kiiltlir bitkisi lizerinde bulunmasma izin
verilebilecek en diisik yogunlugudur. EZE bitki tiirline, zararh tiiriine, iklim vb. bagh olarak
degisebilir. Miicadeleden dolay1 elde edilecek kar, ilagclama ve diger yapilacak miicadelelerin
maliyetinden daha yiiksek olmalidir.

Pestisitlerde  zehirliik ile 1ilgili baz Onemli kavramlar vardr. Bunlardan iki LDsy =
mg/kg olup bir populasyonun % 50 sini Oldiiren kg bagsma mg olarak agzdan veya degisik
yollarla alman kimyasaln dozudur. Digeri LCso = mg/kg olup ortamda gaz olarak bulunan
kimyasalm  populasyonun % 50 sini Oldiren kg basma mg olarak konsantrasyon dozu ifade
etmektedir (Tablo 2) [1-3, 7-9, 13].

Pestisitlerde  tolerans smin ve kahmnti (rezidii) kavramu da Onemli olup pestisit
uygulamalarmda mutlaka dikkate almmahdwr. Bitkiler iizerine piiskiirtilen bir pestisit, atildig
giinden itbaren belirli bir slirenin sonunda tamamen dekompoze olmaktadr. Aradan gegen bu
zaman siirecinde, ilacm bitki iizerindeki kalmti diizeyi de giderek azalmaktadr. insan ve hayvan
saghgt acismdan, gida giivenligi agisndan bu Uriinlerin  tiketimi  i¢cin  kalntmm  stfirlanmasi
kosulu yoktur. Ancak saghga zararh olmayacak diizeye inmis olmasi kosulu vardrr.

Pestisitlerin ~ bitkisel {iriinler iizerinde bulunmasma g6z yumulabilen kalnti miktarma
kalnti-tolerans smm1  denmektedir. Kalnti-tolerans ppm veya mg/kg ile ifade edilmektedir.



Kahnti (rezidii), 1 kg iretimis bitkisel {iriinde saptanan etkii madde miktarmm miligram
cinsinden ifadesidir. Kalnti miktari, tolerans smrmm iizerinde saptanmug bir {iriiniin tiiketimine
izin veriimemektedir. Tolerans smrmnda ve bu smrm altnda kalnti saptanan drlinlerin
tiketilmesine izin verilmektedir. Bu smra maksimum tolerans (Maximum Residue Limit,
MRL) smmr1 denmektedir. Pestisitlerin kullanmm konusunda baz 6nemli dikkate almmasi
gereken veya yapimamasi, ya da uyulmasi gereken genel kurallar vardr. Bu kurallaru miimkiin
oldugunca uyulmasi g¢evre ve insan saghg1 ile gida giivenligi agismdan biliylikk 6nem tasmaktadir.
Pestisitleri, yani tarnm ilaclamnm Kkullamrken verecegi zararlan azaltmak icin
uyulmasi gereken baz hususlar s6z konusudur. Bunlar kisaca;
- Bitki koruma ilaglar1 ¢ocuklarin, evcil hayvanlarin ve ilagla ilgisi olmayan Kkisilerin
ulasamayacag1 yerlerde, orijinal ambalajlarinda ve hatta kilit altinda saklanmalidir.
- Pestisitler gida maddelerinin depo edildigi ve islendigi yerlerde saklanmamalidir.
- Tlaglama yapilan alana bir siire insan veya hayvan girmemelidir.
- Bu siire zirai miicadele ilacina gore degismektedir ve etiketlerinde yazlidrr.
- Her hangi sekilde ilacla temas olursa (dokiilme, yutma vs.) daha 6nceki bolimlerde
anlatildig1 sekilde tedbirler almmalidir.
- 1lag buharlarmi ve zehirlerini solumaktan sakmilmalidir.
- Tlaglamada kullanilan aletin tikanan meme veya hortumu asla agizla iifltnmemelidir.
- Evcil hayvanlara yakmn yerlerde ilaglama yapiyorsak, onlarn yem ve su kaplarmin iizeri
kapatimal1 ve ila¢ bulagtrilmamalidir.

Tablo 2.
Pestisitlerde zehirlilik smiflandirmasi ve zehirlilik karsilastrmasi

LD, OLARAK ZEHIRLILIK DURUM
KARSILASTIRMASI

Oral LD ., Oliim Dozu
(mg zehir/kg viicut agirhign) (Ortalama bir insan igin)

0-5 Bir damla

5-50 Birka¢ damla- 1 cay kasiqgi
50-500 1 ¢cay kasig1 — 1 yemek kasigi
500-5000 1 yemek kas191-0.5 litre
5000-15000 0.5- 1 litre

15000 den fazla 1 litreden fazla




PESTISITLERDE ZEHIRLILIK SINIFLARI

T T
o [ e [ [ e

-~ 0-5 0-20 0-40 0-10
5-50 20-200 40-400 10-100
mg/kg mgl/kg magl/kg mg/kg

3. Orta Derecede 50-500 200-2000 400-4000 100-1000
Zehirli mg/kg mgl/kg mg/kg mag/kg

4. Az Zehirli 500'den az 2000’den 4000’den 1000'den
fazla fazla fazla

Tanm ilaglanm kullamrken verecegi zararlan azaltmak icin de uyulmasi gereken
bazz onemli hususlar vardir;

eBalk, kus ve diger yaban hayatmi koruyabilmek onlarm zarar
gormemesi i¢in kullandigimiz zrai miicadele ilaglarinin dere, gol, nehir ve
denizlere ulagsmamas1 ve gevreyi kirletmemesine dikkat edip gerekli
tedbirleri almaliyiz,

o Bir bolgede ilaglama yapilmadan once ¢evredeki aricilara haber
verilmelidir.

e Eger gevremizde aricilik yapiliyorsa ilaglama aridarm bu ilaglardan
en az zarar gorecegi bitkilerin veya agaclarin ¢iceklenme doneminden once
veya sonra yapiimaldir,

eilaglannus fidelerin tagmmas1 ve tarlaya sasrtilmasi annda eldiven
giyilmelidir,

eilaglamay1 yapmak icin hazrlanan ilagh su karsm, uygulamaya
fazla ara vermeden hemen kullanilmali ve kisa zamanda bitirilmelidir,

eilaclama islemi bittikten sonra alet, bir sonraki kullanim i¢in
temizlenip kaldmwilmalidir.

Tanm ilaglanm kullamrken verecegi zararlan azaltmak icin uyulmasi gereken
hususlar asagida siralanmustir.

X8 Bosalan ila¢ ambalajlar1 baska bir amag¢ icin kullanilmamals,
cevreye atimamalidir.

<> Bosalan ambalajlar derince bir ¢ukura gomiilmelidir.

<> Kuvvetli riizgarda ilaglama yapilmamalidir.

<> llaglamada esen hafif riizgar arkaya alnarak ilacin {izerinize
gelmesi engellenmelidir.

<> Cocuklarm ilag ve alet-ekipmanlar ile oynamasina izin
verilmemelidir.

X Hamile kadmlar ve siit veren anneler ilaglar ile temas

etmekten Ozellkle kagmmalidir.
<> Ilaglanmis sahaya uyar1 levhasi konulmalidir,
Tanm ilaclanmn fazla veya hedef dis1 kullamlmasiyla ortaya cikan sorunlar
> Dogal dengede bozulmalarin baslamasi — ¢evre ve insan saghginin
etkilenmesi



Zararh ve hastalklarda dayaniklilik artis1 ve yararh olan tirlerde azalma
Kronik zehirlenmelerde artislar

Yeni zararh tiirlerin ortaya ¢ikist

Hastallk ve zararlnin ¢esidi azalmakla beraber populasyonlarinda kat kat

YV VVY

artiy
> Bitkisel iiretim maliyetlerinde artis
> Uretilen tarmsal {iriinlerde kalnt1 ve gida giivenligi agismdan riskler
olusmasi
Tanm ilaglan ile ilgili sorunlann artis nedenleri
Asirt tarm ilac1 kullanim ahskanliklar:
Gereksiz veya asm ilag karigimlarma ilgi duyma
Gereksiz ilaglamalar, takvim miicadelesi uygulamasi
Kullanimda smirlama yetersizligi
fla¢ bayilk sisteminde yanhsliklar ve yetersizlikler
Almnan yasal onlemlerde ve uygulamalarda yetersizlikler
Teknik elemanlar ile ireticilerin yetersiz teknik egitimi
Pestisitlerin - kullannminda ister insektisit olsun, ister fungusit, uygulamalarda bir takim
kurallar oldugu gibi uygulayicilarmda baz kurallara uymalart son derece Onemhl ve gereklidir.
Aksi takdirde hedefe ulasmayan pestisit, yetersiz veya dozun hedefe az diismesi veya doz asmu
olabilecegi gbi en oOnemlisi de uygulayicilarda meydana gelecek degisik diizeydeki saghk
problemleri, zehirlenmeler ©6nem kazanmaktadw. Zehirlenmeler akut veya kronik sekilde
meydana gelmekte olup bu amagla ciddi Onlemler alnmahdwr. Ayrica doz asmm ve gereksiz ilag-
pestisit kullanmm kalnti problemlerine neden olacag gibi gida giivenligi acismdan da riskli
bitkisel tirlinlerin elde edimesine neden olmaktadir
Pestisit kullaninmmm bircok dezavantaji vardr. Asin ve bilingsiz kullamm sonucu artan
pestisit tiiketimi cevre kirlenmesi ve insan saghgi, ozellikle gida giivenligi acisindan cesitli
sorunlarin ortaya ¢ikmasima yol agmaktadir. Bu sorunlar:
> Pestisitler kanser, dogum anormallikleri, sinir sistemi zararlari ve
uzun donemde olusan yan etkilere neden olurlar,
> Pestisitler ve parcalanma {iriinleri toksik maddeleri igerirler,
> Pargalanma {irlinlerinden bazlar1 ana pestisitten daha toksik ve
kahcdrr,
> Pestisite ve uygulama kosullarina bagh olarak, ¢evre kirliligine
neden olmaktadir,
> Asi buharlagabilenler soludugumuz havayr kirletmektedir,
> Asirt kullanim1 organizmalarda ilaca karsi direng olusturmakta,
pestisit uygulamasi1 basarisiz olmaktadir,
> Hedef alnan ve almmayan zararhlarin dogal diismanlarini ve
faydal organizmalar1 da dldiirerek yeni salginlar olusturmaktadir
Sonu¢ olarak bitki hastalk ve zararhlan ile miicadelede kimyasal kullammnmn bir
cok olumsuz yam mevcuttur. Ozetlenecek olursa
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. Pestisitler, zararhlar veya patojenler arasmdaki dogal dengenin
bozulmasina neden olur

o Insan ve sicak kanhlarda zehirlenmelere neden olur.

o Dogal diigmanlara (faydali boceklere) zarar vererek zararhlarin

artmasma neden olur.
o Topraga, havaya, suya karisarak ¢evre kirliligine yol agar,

° Hastalik, zararh ve yabanci otlarm zamanla ilaclara karsi
dayanklilik kazanmalarina neden olur.
. Uriinlerde kalnt1 brakir; bu durum i¢c ve dis satimda sorun yaratrr.

o flag fiyatlarinin pahah olmasi nedeniyle gereksiz yapilan
laglamalar masraflar1 dolayisiyla {iriiniin maliyetini artirr,



° Hedef olmayan bal arilari, tozlayici arilar, kuslar, balklar ve suda
yasayan diger canhlar1 olumsuz yonde etkiler.

. Gelisigiizel ve yogun olarak yapilan ilaglamalar sonucunda bu
zararlar daha da artar.

Pestisitlerin -~ kullanimmm da  6nemli  konulardan biri de kalnti problemi ve
zehirlenmelerdir.  Pestisitler  Oneriler dogrultusunda  kullanimadi@i zaman kalntdar1 ile  nsan
saghg1 ve cevrede olumsuz etkilere yol agmaktadw. Bu kalntdar, tarm {irlinii dis pazarm ve i¢
tiketimi de olumsuz etkilemektedir. Ayrica iiretim, formulasyon hazrlama, tagima, yikleme ve
uygulama srasmda deri ve solunum yoluyla pestisitlere maruz kalma (akut zehirlenme) seklinde
mesleki zehirlenmelere neden olmaktadwr. Genellikle organik fosforlular ve karbamathlar bu tip
zehirlenmeye neden olan 6nemli pestisit grubudurlar.

Bunlar viicutta kolinesteraz enzimini engelleyerek asetil kolin birikimne yol agarlar.
Kaza ie meydana gelen zehirlenmelerde pestisitlerin yaprak ve topraktaki kalntilari veya
onlarm toksik doOniislim Triinleriyle temas sonucu hastalklar meydana gelebiimektedir. Ast
dozlarda almmadikga organik Klorlu pestisitlerin insanlara akut zehirlilikleri enderdir. Bu
bilesikler daha c¢ok kronik zehirlenmelere neden olmakta, sinir sistemini etkilemekte ve
karacigere zarar vermektedirler. Son yillarda ilaglarm besin maddelerindeki kalntilarmm
insanlar i¢in kronik toksisitesi iki sekilde ele almmaktadir.

Kabul edilebilir giinlik alm (Acceptable Daily Intake-ADI): Bir kisnin bir glinde
alabilecegi kabul edilebilir giinfik ila¢ miktarmi mg/kg olarak ifide eden degerdir. Onemli olna
bir diger kavramda Maksimum kalnti limitleri (Maximum Residue Limits-MRL)dir. MRL gida
maddelerinde bulunmasma izin verilen en fazla ila¢ miktarmn (mg/kg) ifade eden degerdir.
Pestisitlerin ~ kalnti  yoluyla kronik toksisiteleri annda bazlarmm nsanlarda mutajenik,
teratojenik ve kanserojenik etkilerinin de oldugu son yillarda yapilan cahsmalarla saptanmustuf3,
5-7,9-11].

Pestisit uygulamasiyla tarmmsal iirlinde kalabilecek kalnti miktar1 ayrica ¢esith faktorlere
baghdr. Bunlar; uygulamann yapildigi bitki ¢esidi, etkii maddenin kimyasal yapisi ve
Ozellkleri, kullannm dozu ve tekrary, etkii maddenin formulasyonu, uygulama ile hasat
arasndaki gegen siire, uygulama anmnda/sonunda cevre ve iklim kosullari, hasattan tiiketime
kadar uygulanan islemler, ilacm formulasyonu ve uygulama dozunun fazla olmasi, killi toprak
tipmin  pestisitlerin  birikkimini  artrmasi, toprak  sicaklig, topragm islenmesi, bitki Ortiist,
topragm mikroorganizma igerigi olarak Ozetlenebilir.

Pestisit kalnti miktarmm MRL degernin altnda olabilmesi yani kalntmm Onlenmesi
icin, o irlinde tavsiye edilen ruhsath ilaglar Onerilere uygun dozda, Onerilere uygun zamanda ve
sekilde uygulanmal ve Ozellikle her bir pestisit igin etiket bilgilerinde yer alan pestisitin
uygulanmast ile hasat edilmesi arasmnda beklenmesi gereken’bekleme siiresi’ ne mutlaka
uyulmas1 gereklidir.

Ancak ne yazk ki Tdreticler bu konuda yeterince titiz degildirler. Kimisi bilgi
eksikliginden, kimisi de ticari kayglardan dolayt bekleme siiresi kuralna yeterince
uymamaktadrlar. Gida giivenligi basta olmak iizere Izlenebilirligin  saglanabilmesi icin,
kullanlan ilaglar ve dozlar ile hasat tarihleri mutlaka kayt altma almip izlenmelidir. Toptan
veya parekende satis ve/veya dagitim yapan kisi ve kuruluglar, ireticilerden aldiklar iiriinlerle
birlikte bu kayitlari devam ettrmeli ve izlenebilirlk tiiketiciye kadar tedarikgilerinde takibi ile
saglanmalidir.

Insan saghgmm, ¢evrenin ve doganm korunmasmm oOnemi ile “gda givenligi® son
zamanlarda  daha 1yl anlasius ve Onem verilmeye baglanustr. Bunun sonucu olarak bitki
korumada artkk tiim faaliyetler bu konular dikkate almarak yapimaya baglanmug veya yapimasi
onerilir hale gelmistir. insan sagh$, gida giivenligi, ¢evre ve doga korunmasi dikkate alndigmda
da biyolojik miicadele basta olmak iizere, kimyasal miicadeleye alternatif yontemler veya
bunlarm birlkte uygulandi@i “Entegre miicadele” kavranu gelismisti. Alternatif miicadele
yontemlerinin uygulanmasi ile kontrol altma almabilen hastalk, zararh ve yabanci otlara karsi,
kimyasal miicadele Onerilmemektedir. Ancak baz zorunlu durumlarda kimyasal miicadele



uygulansa bile insanlara ve g¢evreye, dogal hayata ve ilgli zararh yada hastaligm dogal
diismanlarma, etkisi olmayan veya diisiik olan, ¢evre dostu sayilacak oOzel ilaglar Oneritmektedir.
Entegre miicadele hastalik, zararh ve yabanci otlarm cevre ile iligkilerini dikkate alarak tiim
miicadele yOntemlernin uyumlu bir sekilde birlikte kullamimasi ie s6z konusu popiilasyon
yogunluklarin1 “Ekonomik Zarar Seviyesinin altmda tutan hastalk-zararli yonetim sistemidir

Daha once de ifade edildigi gbi “Ekonomik Zarar Seviyesi”, zararh organizmalarm
ekonomik zarara neden oldugu en diisiik popiilasyon yogunlugunu, “Ekonomik Zarar Esigi” de
zararh organizmalarm ekonomik zarar seviyesine ulagsmasma engel olmak i¢in miicadeleye karar
verildigi yogunlugu ifade etmektedir.

Sonug ve tavsiyeler

Sonug olarak gida giivenligi tarlada, bagda veya bahgede baslamaktadr. Dengeli besleme
ve sulama ile beraber iyi uygulanan kiiltiirel islemler sonucunda yeterli verim ve kalitede iiretilen
triinlerm ~ hastalk  ve  zararblardan  korunmasi amaciyla ~—mimkiin oldugunca pestisit
kullannmmndan  kagmarak  bitkisel {iretim yapmak artk zorunluluk haline gelmist. Bu
zorunlulugun nedenleri arasinda; artan egitim diizeyi ve insanlarm diinyaya ve dogaya degisen
bakis, dogal dengenin bozuldugunun iyice hissediliyor olmasi, kiiresel iklim degisikligi ile
beraber doga ve cevre problemlerinin daha da artma olasiig ve ayrica ekonomik anlamda da
tiretim maliyetlerinin makul seviyede kalmasmin istenmesi sayilabilir.

Bitkisel {iretimde kimyasal kullanbmmm diger dezavantajlar1 yannda dogrudan veya
islenerek tliketilen bitkisel iirlinlerde pestisit kalntilarma bagh olarak “gida giivenli@i” ninde
tehdit altmda olmasi ¢ok &nemli konudur. Iste bu nedenledir ki son 20-25 yida “iyi tanm
uygulamalan”, “organik tanm” ve son olarak ta “siirdiiriilebilir tarnm” konular1 6nem
kazannug, degisen kiiresel iklim kosullar1 baglammnda da tarmsal iretimde degisiklikler olmaya
baglamustr. Bu konudaki bilgiler ve gelisen talepler tarmsal, ozellikle bitkisel tiretim yapan her
diizeydeki igletme wveya iretici bireylere 1yi anlatimah, biling gelisimi saglanmal, gerekirse
yasal diizenlemeler ile kontrol altma almmahdr. Ciinkii artk g¢evre ve insan saghgi dogaya olan
miidahalelerimiz ve degisen kiiresel iklim kosullar1 ile bozulan biyo-cesitllik yakm gegmisten
daha 6nemli hale gelmis, artkk artan niifisa bagh olarak diinya da “SOS” vermeye baglamistir.
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“PLANT HEALTH” IN SUSTAINABLE AGRICULTURE

Saadettin Baloglu
Cukurova University, Adana,Tiirkiye

Summary

It has become impossible to increase agricultural lands in order to meet the needs of the
rapidly increasing population of the world, and for this reason, it has been accelerated to increase
the amount of vegetative yield and product removed from the unit area. In this context, classical
and modern genetic/breeding studies have intensified, and efforts have continued to improve
cultural practices. A significant part of the herbal products grown are sickened or consumed by
diseases and pests before they reach human consumption, and as a result, human beings have to
make do with the herbal products left over from these diseases and pests.

In order to increase the amount of remaining plant products, the fight against diseases and
pests, that is, plant protection, or in other words, plant health, comes to the fore and pesticides
(insecticide, fungicide, acaricide, etc.) are used intensively as a fast, easy and effective method.
However, these pesticides used cause serious problems in terms of environmental health, natural
life and human health, and especially food safety.

One of the ways to overcome these problems is to use legal, cultural, physical and
biological methods and chemicals that minimize the damage in the fight against diseases and
pests, and integrated control comes to the fore. In addition, the concepts of organic agriculture
and sustainable agriculture have become important practices that have been emphasized and
studied in recent years within the scope of environment, human health and food safety.
Keywords: Phytosanitary, integrated control, organic agriculture, sustainable agriculture, food
security

DAVAMLI KOND TOSORRUFATINDA “BiTKi SAGLAMLIGI”

Saadettin Baloglu
Cukurova Universiteti, Adana, Tiirkiyo

Xiilasa.

Stirotlh  artan  diinya ohalisinin  tolobatmn  6domok  liciin - kond  tesorriifatma  yararh
torpaqglarm artrlmasi1 geyri-mimkiin olmus vo bu sobsbdon wvegetativ. mohsulun vo vahid
sahodon ¢ixarilan mohsulun migdarmmn artiriimast  siirotlondirilmisdir. Bu kontekstdo klassik va
miasir genetik/breeding todgiqatlar1 intensivlosdirilmis vo  modoni  tocriibalori  tokmillogdirmok
tglin soylor davam etdirimisdir. Yetisdirilon bitki monsali mohsullarm ohomiyyatli  bir hissasi
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insan istchlakma c¢atmazdan owwal Xostolik va zorarvericilor torafindon Xastolonir va ya istehlak
edilir vo noticods insanlar bu xastalik vo zororvericilordon galan bitki mohsullar1 ilo dolanr.

Qalan bitki mohsullarmm miqdarm artrmaq dglin  xostalik Vo zororvericilora  qarst
miibarizo, Yoni bitki miihafizosi, basqa sozlo bitki saglami@i 6n plana ¢xir vo pestisidlordan
(insektisid, funqisid, akarisid vo s.) siiratli, asan vo effektiv tisul kimi intensiv sokildo istifado
Olunur. Lakin istifado olunan bu pestisidlor otraf miihitin saglamhg, tobii hoyat vo insan
saglamligi, xisusilo gida tohlikosizliyi baxmundan ciddi problemlor yaradir.

Bu problemlorin aradan galdiriimasi yollarmdan biri do Xostolik vo zorarvericilora qarsi
miibarizods zorari minimuma endiron hiiquqi, modoni, fiziki vo bioloji tsullardan vo Kimyavi
maddoalordon istifado etmokdir vo kompleks miibarizo 6n plana ¢ixrr. Bundan olavs, ekoloji kond
tosorriifatt  vo davamh kond tosorriifati anlayislari otraf miihit, nsan saglamhg ve qida
tohliikasizliyi ¢argivasinda son illordo vurgulanan va dyronilon miihiim tocriibalora gevrilmisdir.
Acar sozlar: Fitosanitariya, inteqrasiya olunmus nozarot, organik kond tosorriifati, davamh kond
tosorriifati, orzaq tohlikkasizliyi.



